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18/071 - VolSovy vodovod

1. Uvod

Ugel prizkumu

Objednatel

Umisténi stavby

Podklady

Soucasny stav

Metodika prizkumu

Cilem inzZenyrskogeologického prizkumu bylo zjistit sled a slozeni zemin

Vv podlozi trasy vodovodu v osadé VolSovy u SusSice. Zastizené zeminy mély byt
posouzeny s ohledem na pouzitelnost do zpétnych zasypt a klasifikovany do tiid
tézitelnosti. Soucasti byla také dokumentace zakladovych poméri pro
jednoduché stavebni objekty.

VH TRES s.r.0.

Sledovana ¢ast trasy se nachazi ve stiedni ¢asti osady VolSovy v ulici vedouci do
osady Straz. Usek za&ina na kiiZovatce u mostu pies potok Volgovka a vede
priblizn€ 150 metrti zapadnim smérem po zminéné ulici do Straze.

Situace zajmového tizemi se zakreslenim projektovaného objektu v digitalni
podobé, geologicka mapa Ceské republiky v méFitku 1 : 50 000, list 22-31.

V dobé provadéni pruzkumnych praci byla silnice zpevnéna asfaltovou balenou
drti nebo asfaltovou penetraci. Okolni pozemky byly vétSinou zatravnéné a
udrzované. Povrch terénu byl svazity se sklonem smérem k potoku VolSovka.
Podkladem pro vyhodnoceni provedeného inzenyrskogeologického priizkumu
byly poznatky ze dvou pozadovanych jadrovych sond.

Vyhodnoceni a popis zemin je proveden v souladu s CSN 73 6133 — Navrhovéni
a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci, CSN EN 1997 — Navrhovani
geotechnickych konstrukci, ISO EN 14 688-2 — Pojmenovani a zatfid’'ovani
zemin, starou CSN 73 1001 — Zakladova ptida pod plosnymi zaklady.

2. Pruzkumné prace

2.1.

Vrtné prace

Technické prace na lokalité byly provedeny dne 07.06.2018. V trase kanalizace byly na dvou

poZzadovanych mistech vyhloubeny dvé jadrové sondy do hloubky 2-5 metrd. K hloubeni sond byla pouzita vrtna

souprava Wacker BH 24, kde je vrtné souty¢i s odbérnymi jadrovkami o praiméru od 40 do 70 mm udery

zarazeno do podlozi. Po vyneseni na povrch jsou zastizené zeminy dokumentovany v drazce vyfrézované ve

sténé odbérné jadrové sondy. K vrtani nebyl pouzit vyplach. Vynos jadra byl cca 95%. Sonda byla po dokonceni

likvidovana zahozem vytézené zeminy.

tabulka 1 - Pi‘ehled provedenych sond

sonda vySka hloubka narazena hladina (m) | ustalena hladina (m) | vySka hladiny vzorky zemin
(m) (m) 07.06.2018 07.06.2018 (m) (m)
J1 505,2 2,0 nezjisténa - - -
J2 500,6 5,0 4,0 vrt zavalen cca 496,6
2.2. Odbér vzorku

Z vyhloubenych sond nebyly odebrany zadné vzorky zemin k dal§imu laboratornimu zpracovani.
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18/071 - VolSovy vodovod

Podzemni voda byla na lokalité zastizena jen v sond¢ J2. Kvili jejimu zavaleni po dokonéeni nebylo

mozné odebrat vzorek podzemni vody.

2.3. Zameéreni

Sondy byly zaméfeny pasmem k obrystim okolnich staveb. Souradnice v systému JTSK byly nasledné

odeéteny z dostupnych podkladii. Vyskové zaméfeni nebylo provedeno. Udaje o vyice byly odedteny

z mapovych podkladi a je tieba je proto povazovat za orientacni.

3. Geologické a hydrogeologické poméry

3.1. Geologické poméry

Z regionalné geologického hlediska nalezi zajmové uzemi k jihoceské casti moldanubického plutonu. Ten

zde vystupuje ve dvou samostatnych jednotkach. Pestra série je budovana piedev$im migmatitickymi rulami s
polohami erlanti a krystalickych vapenct. Jednotvarna série je tvofena injikovanymi rulami az pararulami s
granitoidnimi vyb&zky stiedoceského plutonu. Povrch skalniho masivu je do velmi proménlivé hloubky s
mocnosti od par decimetri az po nékolik metrti rozloZzeny na eluvia charakteru zemin. Tato vrstva zpravidla
zvolna prechazi ke zcela zvétralym, siln€ az mirn€ zvétralym, siln€ rozpukanym partiim horninového podlozi.
Rozdilnym morfologickym pomériim odpovida i riznorodé sloZeni pokryvu kvartérniho stafi. Svazité casti a
terénni vyvyseniny jsou prekryty rezidualnimi slozkami mate¢nych hornin.

Terén je v Sir§Sim okoli zajmového uzemi protkan Cetnymi terénnimi depresemi vyplnénymi naplavovymi
sedimenty ve vyvoji jilt, piskd, piséitych stérka.

Geologické vrstvy zastizené pri prizkumnych pracich jsou popsany v nasledujicim textu. Kazda vrstva je

oznacena symbolem, ktery je rovnéz uveden v piiloze ¢.2 - Dokumentace sond.

tabulka 2 - ZastiZzené zeminy a horniny

CSN 736133

Symbol Popis ¢SN 73 1001

mocnost (m) |stafi

navazka — pisek hlinity, stfredné ulehly, vihky, pfimés kamenl na 2
R povrchu slab& humosni, vrstva slouzi k vyrovnani povrchu terénu S4/SM+GY 0,3 §
nebo zpevnéni vjezdu do zahrady =

sonda J1
hlina piscita — pevna, obsahuje pfimés ulomky horniny pfevazné do ukorjcena
Q1 A . . . F3/MS+G pred
50 mm, prolohy hlinitého pisku, svahovy sediment dosazeni
osazenim
baze vrstvy
Q2 jil pis€ity — pevny, obsahuje ulomky horniny misty i vétSi nez 50 FA/CS+G 2,7 (32)

mm, prolohy jilovitého pisku, svahovy sediment

pisek hlinity — stfedné ulehly az ulehly, vihky, stfednozrnny az
Q3 hrubozrnny s kameny pfevazné do 50 mm, misty vétSimi, prolohy S4/SM+G 1,0-1,2
piscité hliny, svahovy sediment

kvartér

sonda J2
4 | Pistity Stérk hlinity —ulehly, zvodnély, kameny prevazné do 30 GAIGM “"0?23”""
mm, fluvialni sediment d P .
osazenim

baze vrstvy
Uvedené udaje o zastizenych horninach a jejich mocnostech se vztahuji pouze k mistim, kde byly sondy

provedeny. V jinych polohach mazZe byt slozeni zemin v podlozi odli$né. Pii popisu vynesenych zemin bylo
patrné, Ze rozhrani mezi jednotlivymi zeminami nejsou zcela ostra, zeminy se vzajemné prolinaji, mohou
vytvaret tenké mezivrstvy s odliSnym zrnitostnim sloZenim. Popsané mocnosti vrstev zemin je proto 1épe

povaZovat za orientacni.
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3.2. Hydrogeologické poméry

Sirsi okoli zajmového izemi je mistem infiltrace srazkové vody do podlozi. K infiltraci srazkovych vod

dochazi celoplosné prostiednictvim piscitych kvartérnich sedimentti a to zejména na vyvySeninach hornin

krystalinika v okoli eroznich brazd, kde vice propustna pis¢ita deluvia a eluvia vystupuji az k povrchu terénu.

Infiltrovana podzemni voda proudi v malych hloubkach k mistnim eroznim bazim, kde skryté dotuje
povrchové vodotece prostiednictvim fluvialnich naplavi. Jeji hladina je nejprve spise volna, v nizsich polohach
mirné napjata. Cast podzemnich vod proudi také ve vétsich hloubkach pod povrchem terénu puklinovym
systémem ke stejnym eroznim bazim. V jejich okoli byva hladina podzemni vody i mirné napjata s pozitivni
piezometrickou trovni. Oba typy zvodnéni spolu nejspiSe komunikuji a nelze je povazovat za samostatné

oddélené zvodné.

Hydrograficky nalezi oblast k povodi feky Otavy. Pfitomnost podzemni vody je zavisla na propustnosti
zejména vrstev zemin a terénni konfiguraci. V oblasti terénnich depresi je voda vazana pfedevsim na propustné
pisCité a stérkové vrstvy. V polohach svahovych sedimentll bude podzemni voda zastoupena piedev§im ve formé
zvysené zemni vlhkosti nebo ojedin€lych prusakd, zpravidla pti bazi kvartérnich sedimentti. Hlubsi horizonty
podzemni vody budou nejspise vazany na tektonické poruchy s vyplni propustnymi zeminami piscité¢ho
charakteru.

Podzemni voda byla zastizena pouze v sondé J2 v hloubce 4 metri. Vazana byla na fluvialni,
hlinitopiscité stérky. Po dokonceni sondy doslo k zavaleni stén vrtu a nebylo tak mozné odebrat vzorek

podzemni vody k provedeni rozboru.

Prizkumné prace byly provedeny po dosti dlouhém obdobi s nizkymi srazkovymi uhrny. Nelze vyloucit,
ze ve srazkové bohatsich obdobich nedojde k vzestupu hladiny podzemni vody. Ta se miiZe objevit i v mistech,

kde v dob¢ prizkumu zastizena nebyla.

4. Geotechnické vlastnosti

4.1. Zakladova puda
Nasledujici tabulka uvadi hodnoty charakteristik zastizenych zemin tak, jak je uvadéla stara norma CSN

73 1001 — Zakladova puda pod plosnymi zaklady. Zastizené vrstvy zakladové pidy jsem oznacil symboly a
Cisly, ktera jsou shodna s ¢isly uvadénymi v ptiloze ¢. 2 - Dokumentace sond a ¢islo 3. - Geologické fezy, kde je
V popisu jednotlivych vrstev uvedeno zatfidéni dle CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci, dle CSN 73 1001 - Zakladové ptida pod plosnymi zéklady, dle ISO EN 14 688-2 — Geotechnicky
prizkum a zkouSeni — Pojmenovani a zatfid'ovani zemin. Vrstvy zakladové pudy jsem zatiidil podle

makroskopické prohlidky vytézenych hornin.

tabulka 3 - Charakteristiky zemin dle staré CSN 73 1001

Symbol Popis KOJ}Zﬁfsntce 73(: f(;\:n - - N |\E/|[;>E; klcvua % k(l:;:a 5 kITDd; =
o1 piséita hlina pevna F3MS | 035 | 062 | 18 8 60 | 10 | 12 |24 | 275 |02
Q2 piséity jil pevny F4ICS | 035 | 062 | 185 6 70 5 14 | 23| 250 | 02
Q3 hlinity pisek Sltﬁgﬂlr;e S4/sM | 0,30 | 0,74 | 18 8 - - 2 | 28| 150 |03
Q3 hlinity pisek ulehly S4/sM | 030 | 074 | 18 10 - - 4 | 28| 225 |03
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Konzistence CSN v B

. Y Eper Cu du Cet Qet Rt m
Symbol Popis ulehlost | 731001 KNm* | MPa | kPa | ° | kPa | ° | kPa
Q4 stérk hlinity S&:gﬂ&e G4/GM | 030 | 0,74 | 19 30 - - 2 | 32 300 |03

V tabulce uvedené hodnoty tabulkové vypoctové tnosnosti jsou uvedeny pouze pro predbézny navrh
stavebni konstrukce a snazsi orientaci pti navrhu zakladt. Pro statické posouzeni se doporucuje postupovat dle

zasad II. geotechnické kategorie (viz dale v textu).

U nesoudrznych zemin tiidy S4 a G4 plati hodnoty tabulkové vypoétové unosnosti pro zeminy s tuhou az
pevnou konzistenci (tyka se vyplng). U ostatnich tfid nesoudrznych zemin odpovidaji hodnoty pfislusné miie
ulehlosti. Tyto hodnoty plati pro hloubku zalozeni 1 metr a Sitku zakladu 1 metr.

U jemnozrnnych zemin plati hodnoty tabulkové vypocétové tinosnosti pro zaklady Sifky do 3 metrti a
hloubku zaloZeni 0,8 az 1,5 metru.

Zvyseni hodnot tabulkové vypoctové unosnosti je mozné uvazovat, je-1i hloubka zalozeni a Sitka zakladu
veétsi neZ 1 m.

Se snizenim hodnot tabulkové vypoctové unosnosti az o 30 % je tieba pocitat v ptipad¢, Ze bude hladina

podzemni vody pod zakladovou sparou v hloubce mensi, nez je §itka zakladu.

4.2. Komunikace, zpevnéné plochy.

Vlastnosti zastizenych zemin pro pouziti do hutnénych nasypi a jako plan komunikace podle

CSN 73 6133 — Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci na zakladé makroskopického popisu a

zattidéni hornin uvadi nasledujici tabulka:

tabulka 4 - Zarazeni zemin podle vhodnosti do nasypi a pro podloZi

:,é, Néazev zeminy CSN 736133 Zarazeni do nasypl P(rgr[c))oadklgal'};/gg%l)(y
01 piséita hlina E3/MS podmine€né vhodna podmine€né vhodna
Q2 piséity ji Fa/CS podmine&né& vhodna podmine¢né vhodna
03 hlinity pisek S4/SM podmine&né& vhodna podmine¢né vhodna
Q4 $térk hlinity G4/GM podmine&né& vhodna podmine¢né vhodna

Namrzavost zemin je stanovena jen podle makroskopického popisu a zatéidéni zemin a popsana

Vv nasledujici tabulce.

tabulka 5 - Namrzavost zemin

5 Obsah

2 . . X jemnych Namrzavost zeminy podle

£ Nazev zeminy CSN 736133 | “astic f obr.1, GSN 73 6133

® %)

01 pis&ita hlina F3/MS 35-65 namrzaveé az nebezpecné
namrzavé

Q2 plséity ji Fa/CS 35-65 namrzavé az neb,ezpecne
namrzavé

Q3 hlinity pisek S4/SM 15-35 mirné namrzavé az namrzaveé

Q4 Stérk hlinity G4/GM 15-35 mirné namrzavé az namrzavé

5. Technicky zavér

Zeminy zastizené ve vyhloubenych sondach dokumentuji ¢ast podlozi, do néjz bude ukladano vedeni

vodovodu. Z vyhloubenych sond vyplyva, ze vodovod ulozeny do hloubky cca 1,8 metru se bude nachazet
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predevsim v polohach tvorenych kvartérnimi svahovymi sedimenty ve vyvoji pis€itych hlin tfidy F3/MS,
piscitych jila tfidy F4/CS a hlinitych piskd tfidy S4/SM.

Uvedené tiidy zemin klasifikuji dle staré normy CSN 73 3050 — Zemni prace tiidami t&Zitelnosti 2.-3. Dle
CSN 73 6133 — Navrhovani a provadéni zemniho t&lesa pozemnich komunikaci jsou klasifikovany ttidou
tézitelnosti 1.

Zeminy lze pouzit ke zpétnému zasypu vykopu vodovodu. K jejich dostate¢nému zhutnéni je vSak nutné
sledovat jejich okamzitou vlhkost. V pfipadé, Ze budou ve stejném stavu, jako byly v dobé& prazkumu, bude
jejich hutnéni mozné provadét bez dalSich opatieni. Pii zvySeni jejich vlhkosti prosakovanim srazkové vody
Vv prirodnim uloZeni nebo zateCenim srazkové vody na mezideponii dojde ke zvyseni jejich vlhkosti. Pii vétsim
zvyseni vlhkosti mize byt zhutnitelnost zemin znemoznéna. V zeminé€ se mohou vyskytovat vétsi ulomky
hornin, které mohou poskodit bez ochrany ulozeny vodovod.

Na uvedenych dobie zhutnénych zeminach pii optimalni vihkosti 1ze ocekavat, Ze pii provedeni statické
zat€zovaci zkousky bude v druhém zatéZzovacim cyklu dosazeno hodnoty deformac¢niho modulu Eger2 V intervalu
10-15 MPa. Pti vyssi vlhkosti zemin nebo vétSim zastoupeni jemnozrnné frakce mohou tyto hodnoty poklesnout
pod 10 MPa.

Zeminy ttidy F3/MS, F4/CS a S4/SM jsou podminecné vhodné k ulozeni do aktivni zény vozovky.

Zeminy jsou mirné namrzavé az nebezpecné namrzavé v zavislosti na mnozstvi jemnozrnné frakce.

K dosazeni obvykle pozadované hodnoty deformacniho modulu v Grovni zemni plan€ 45 MPa doporucuji
zeminy popsanych tiid v mocnosti cca 30 cm nahradit nesoudrznymi zeminami charakteru $térkodrti, naptiklad
frakce 0/63 mm. Pfed navrzenim ptesného slozeni konstrukénich vrstev v podlozi komunikace doporucuji také
overit pozadovanou hodnotu deformaéniho modulu ze statické zatézovaci zkousky na povrchu konstrukénich
vrstev Stérkodrti. Bude-li pozadovana vyssi hodnota nez cca 70 MPa, bude nutné zvysit pozadovanou hodnotu i
V urovni zemni plan€.

Hladina podzemni vody byla zastiZzena jen v sondé J2 v hloubce 4 metry. Zemina v podlozi byla pievazné
pis¢itohlinitého nebo hlinitopis¢itého charakteru. Kapilarni vzlinavost podloznich zemin dosahuje hodnot cca 1-
2 m. Na zaklad¢ uvedenych poznatkt, uvazeni okamzité konzistence soudrznych zemin a pii nezménénych
geologickych pomérech povazuji za mozné Klasifikovat vodni reZzim ve zkoumané ¢asti trasy  jako piiznivy —
difuzni.

Zeminy vytézené pti hloubeni vykopu doporucuji na mezideponii chranit proti vniknuti srazkové vody.
Obvykle postaci uprava povrchu mezideponie, aby v dobé dest mohla voda volné odtékat po povrchu
mezideponie.

Svahy stavebni jamy se dnem nad hladinou podzemni vody a maximalni hloubkou dva metry je mozné na

prechodnou dobu upravit do nasledujicich maximalnich sklont.

tabulka 6 - Sklony svahi

symbol popis sklon
Q1 piscita hlina 1:0,5
Q2 piscity jil 1:05
Q3 hlinity pisek 1:1

Svahy hlubsich stavebnich jam je nutno individudlné posoudit statickym vypoctem.
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Pro navrh zalozeni menSich objektt, jako je napfiklad navrhovana podzemni Sachta klasifikuji zakladové
poméry dle CSN 73 1001 ¢lanku 20a) jako jednoduché. Z provedenych sond je patrné, Ze slozeni zemin a pribéh
jednotlivych vrstev se na lokalité prilis nemeéni. Jako slozité by zakladové poméry mély byt ve smyslu uvedené
normy posuzovany v piipadé, budou-li stavbou zastizeny zvodnélé hlinitopiscité stérky.

Konstrukei $achty Ize s piihlédnutim ke statickym hlediskiim v souladu s normou CSN 73 1001, ¢lanek
21a) povazovat za stavbu nenaro¢nou. Projektovana stavba nebude citliva na rozdily v nerovnomérném sedéni a
bude mit dostate¢nou rezervu spolehlivosti v plastické oblasti pietvofeni. Pti hloubce zalozeni 3,5 metru pod
povrchem pravdépodobné nedojde v této hloubce k pfitizeni zakladové ptidy nebo jen velmi malému.

Dle ¢lanku & 23 CSN 73 1001 je navrh zaloZeni projektované stavebni konstrukce mozné provést dle
zasad pro 1. geotechnickou kategorii. Pii posuzovani unosnosti zékladovych konstrukei se srovnava napéti
v zékladové spate s hodnotou tabulkové vypoctoveé unosnosti uvedené v tabulce smérnych normovych
charakteristik vyse v textu. Dle zasad pro 2.geotechnickou kategorii doporucuji postupovat v pripadé, Ze navrh a

provadéni stavby bude ovlivnéno podzemni vodou.

V ptipadg, Ze budou v prubéhu stavebnich praci zjistény skutecnosti, které nevyplyvaji z predlozené

zpravy, doporucuji kontaktovat jejiho zpracovatele.

Pro stadium vystavby doporucuji provedeni kontroly miry zhutnéni zpétnych zasypu a konstrukénich

vrstev statickou zatéZovaci zkouskou.

V KifemzZi dne 28.06.2018

Zpracoval: Ing. Martin Janda
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